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® Schlusstls Und V ° rrichtun9 2um ^^hanischen Befestigen einer Widerstandstablette in einer Off nung eines 

(§7) Ein Schliissel mit einer Widerstandstablette wird zusam- 
mengebaut, indem die Tablette mechanisch in eine geeigne- 
te Offnung im Schliissel eingesetzt und ein Tei! des 
Schlusselmaterials in den Korper der Tablette verdrangt 
wird, mdem der Schliissel urn den Rand der Tablette herum 
durch Stauchen druckbeaufschlagt wird. Die Tablette wird 
automatisch aus einer Vieizahl von Tabletten, die jeweils 
erne Vieizahl von bestimmten Widerstandseigenschaften 
naben, ausgewahlt. Die Tablette wird vor dem Einsetzen in 
den Schliissel gepruft. urn die Ubereinstimmung mit einer 
vorher ausgewahlten Widerstandseigenschaft festzustellen. 
Nach dem Einsetzen und Stauchen der Tablette in den 
Schlussel werden die Widerstandseigenschaften der Tablet- 
te erneut gepruft. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Anmeldung ist mit der eigenen US- 
Patentanmeldung Serial-Nr. 550 376 mit dem Titel 
"Schliisselanordnung fur Fahrzeug-Diebstahlsiche- 
rungssystem", angemeldet von J. Edgar am 10. Juli 1990, 
verwandt. 

Die Erfindung betrifft allgemein ein Verfahren und 
eine Vorrichtung zur Herstellung einer Schliisselanord- 
nung mit einem integralen elektrischen Widerstand und 
bezieht sich speziell auf ein Verfahren und eine Vorrich- 
tung zum mechanischen Befestigen einer Widerstands- 
tablette in einem mechanischen Schlussel. 

Im Lauf der Jahre sind zahlreiche verschiedene elek- 
tronische Diebstahlsicherungssysteme fur Kraftfahr- 
zeuge entwickelt worden. Ein solches System verwen- 
det eine Widerstandstablette in einem Zundschliissel, 
wie in der gleichzeitig anhangigen oben genannten US- 
Patentanmeldung gezeigt ist. Dort ist eine Widerstands- 
tablette in einem typischen mechanischen Zundschliissel 
vorgesehen, wobei die Tablette einen Widerstand mit 
bekanntem Widerstandswert bildet, so daB beim Einfuh- 
ren und Drehen des Schliissels in einem ZundschloBzy- 
linder des Fahrzeugs ein elektrischer Strom an und 
durch den Widerstand angelegt wird. Eine Decodier- 
schaltung fiihrt einen Widerstandsvergleich zwischen 
der Tablette im Schlussel und einem bekannten Wider- 
stands-Tenster" im Schaltkreis durch. Wenn der Wider- 
standswert innerhalb des Fensters liegt, kann das Fahr- 
zeug angelassen werden. Wenn der Widerstandswert 
nicht mit dem w Fenster"-Wert ubereinstimmt, kann das 
Fahrzeug nicht angelassen werden. 

Es ist bekannt, die Befestigung der Widerstandsta- 
blette am Schlussel durch UltraschallschweiBen oder 
durch Verwendung von Klebstoffen vorzunehmen. Ein 
Nachteil bei diesen beiden Verfahren ist, daB durch 
UltraschallschweiBen hervorgerufene Grate oder zu 
viel aufgebrachter Klebstoff die freiliegenden Metallfla- 
chenkontakte des Widerstandselements, das in die 
lCunststofftablette eingebettet ist, iiberdecken oder teil- 
weise blockieren kann. Wenn die Kontakte blockiert 
werden, kann der Widerstandswert der Tablette von der 
Decodierschaltung falsch gelesen werden, wodurch der 
Schlussel unwirksam gemacht wird. 

Die Anwendung von Klebstoffen oder Ultraschall- 
schweiBen ist auBerdem nachteilig, weil es dabei not- 
wendig ist, daB der Schlussel und die Tablette frei von 
Verunreinigungen sind, damit zwischen Schlussel und 
Tablette eine gute Verbindung gewahrleistet ist. Staub, 
Ol, Feuchtigkeit und sonstige Verunreinigungen storen 
die gute Verbindung, was manchmal in einer ge- 
schwachten Verbindung zwischen dem Schlussel und 
der Tablette resultiert. 

Die exakte Ausrichtung der Tablette im Schlussel ist 
ferner wesentlich kritischer, wenn UltraschallschweiB- 
oder Klebverfahren angewandt werden, um die Tablet- 
te im Schlussel zu befestigen und damit zu verbinden. 

Wegen der zahlreichen Nachteile der bekannten Ver- 
bindungsverfahren miissen die Herstellungsablaufe die 
Zuganglichkeit des Schliissels und der Tabletten fiir die 
verschiedensten Verunreinigungen sorgfaltig unter 
Kontrolle halten, und auBerdem muB der Widerstands- 
wert der Tablette nach dem Zusammenbau von Schlus- 
sel und Tablette erneut auf Richtigkeit gepriift werden. 

Das Verfahren und die Vorrichtung nach der Erfin- 
dung zum Herstellen einer aus Schlussel und Wider- 
standstablette bestehenden Anordnung arbeitet aus- 
schlieBlich auf der Basis einer mechanischen Haltekraft, 



um die Tablette in dem Schlussel zu halten. Die mecha- 
nische Verbindung zwischen dem Schlussel und der Wi- 
derstandstablette erhalt man durch Verdrangen eines 
Teils des Metalls des Schliissels in den Korper der Ta- 
5 blette, indem der Schlussel um den Umfang der Tablette 
herum in einem Stauchvorgang zusammengepreBt wird. 
Bei dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel hat die Ta- 
blette zwei Umfangsrippen, die sie in ihrer Lage halten, 
nachdem sie in der Schliisseloffnung angeordnet wurde. 
io Eine Druckkraft, die zur Verdrangung von Schlusselme- 
tall ausreicht, wird dann auf den Schlussel aufgebracht. 
um das Metall in die Tablette zu verdrangen und die 
Tablette dauerhaft und mechanisch in dem Schlussel zu 
halten. 

15 Durch die Erfindung wird eine Vorrichtung und ein 
Verfahren zum mechanischen Einsetzen und dauerhaf- 
ten Befestigen der Tablette in der Offnung des mechani- 
schen Schliissels angegeben, wobei eine von einer Viel- 
zahl von Widerstandstabletten mit einem vorbestimm- 
20 ten Widerstandswert automatisch ausgewahlt, der Wi- 
derstandswert der Tablette gepruft wird und abgenom- 
mene Tabletten zu einer Aufgabestation iiberfuhrt wer- 
den, die mit der Schliisselmontageeinrichtung in Verbin- 
dung steht. Die abgenommene Tablette wird in eine im 
25 Schlussel vorgesehene komplementare Offnung einge- 
setzt, wonach die Teile des Schliisselmetalls um den Au- 
Benrand der Offnung herum in die Tablette gestaucht 
werden, um sie in ihrer Lage festzulegen. 

Nach Fertigstellung einer bestimmten Zahl von iden- 
30 tisch codierten Schlusseln wird jeder Schlussel zur End- 
abnahme in ein passendes SchloB eingesteckt. Bei Ab- 
nahme einer fertigen Anordnung aus SchloB und pas- 
sendem Schlussel wird das System aktiviert, um mit der 
Montage des nachsten Schliisselsatzes zu beginnen. 
35 GemaB der Erfindung wird durch die mechanische 
Verbindung zwischen dem Schlussel und der Tablette 
die Gefahr einer Anderung des Widerstandswerts der 
Tablette ausgeschlossen, die durch ein Blockieren zwi- 
schen den Kontakten des Widerstandselements und den 
40 Kontakten der Decodierschaltung beim Einstecken des 
Schliissels in das ZiindschloB hervorgerufen werden 
kann. AuBerdem ist der mechanische Vorgang schneller, 
weil er SchweiB- oder Hartungszeiten ausschlieBt, und 
effizienter und kostengunstiger, weil die Notwendigkeit 
45 einer Isolierung des Schliissels und der Tablette gegen- 
iiber Verunreinigungen von auBen wahrend des Monta- 
gevorgangs geringer ist. 

Durch die Vorrichtung und das Verfahren nach der 
Erfindung wird nicht nur eine robustere und zuverlassi- 
50 ge Schliissel/Tablette-Anordnung geschaffen, sondern 
dies wird mit geringeren Kosten und in kurzerer Zeit als 
bei bekannten Verfahren erreicht. 

Aufgabe der Erfindung ist daher die Bereitstellung 
einer verbesserten Vorrichtung bzw. eines Verfahrens 
55 zur Montage einer Widerstandstablette in einem 
Schlussel. 

Ein Vorteil der Erfindung ist dabei das Vorsehen einer 
gratfreien, ausschlieBlich mechanischen Verbindung 
zwischen dem Schlussel und der Tablette. 
60 Ferner liegt ein Vorteil der Erfindung darin, die Wir- 
kung von auBeren Verunreinigungen, die die Verbin- 
dung zwischen dem Schlussel und der Tablette beein- 
trachtigen, zu minimieren. 

AuBerdem ist es ein weiterer Vorteil der Erfindung, 
65 eine Vorrichtung und ein Verfahren zur kostengiinsti- 
gen Herstellung und Montage einer Schlussel/Tablet- 
ten-Anordnung fur Fahrzeug-Diebstahlsicherungssy- 
steme anzugeben. 
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Die Erfindung wird nachstehend audi hinsichtlich 
weiterer Merkmale und Vorteiie anhand der Beschrei- 
bung von Ausfuhrungsbeispielen und unter Bezugnah- 
me auf die beiliegenden Zeichnungen naher erlautert. 
Die Zeichnungen zeigen in: 

Fig. 1 ein schematisches FluBdiagramm des bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiels eines Montageverfahrens 
gemaB der Erfindung; 

Fig. 2 eine Draufsicht auf ein Tablettenlagerungs- 
und -aufgabemagazin fiir das System von Fig. 1 ; 

Fig. 3 eine Seitenansicht eines Tablettenhubkolbens 
fiir das System nach Fig. 1 ; 

Fig. 4 eine Draufsicht von oben auf den Tabletten- 
hubkolben von Fig. 4; 

Fig. 5 eine Draufsicht von oben. die die Beziehung 
zwischen der Tablettenhubbahn und dem ersten und 
zweiten Uberfuhrungsschieber fur das System von 
Fig. 1 zeigt; 

Fig. 6 eine Teilansicht im wesentlichen entlang der 
Lime 6-6 von Fig. 5; 

Fig. 7 eine Teildraufsicht von vorn auf den Mechanis- 
mus von Fig. 5; 

Fig. 8 eine teilweise seitliche Draufsicht auf den Me- 
chanismus von Fig. 5; 

Fig. 9 eine Vorderansicht der Widerstandsprufstation 
des Systems von Fig. 1 ; 

Fig. 10 eine seitliche Draufsicht auf den Mechanismus 
von Fig. 9; 

Fig. 1 1 eine Draufsicht von oben, die die Beziehung 
zwischen dem ersten und dem zweiten Tabletteniiber- 
fuhrungsschieber am Oberfuhrungspunkt zeigt; 

Fig. 12 eine seitliche Draufsicht auf den Mechanismus 
von Fig. 11; 

Fig. 13 eine Draufsicht von vorn auf die Tabletten- 
und Schlusselmontagestation und den Stauchpressen- 
mechanismus fur das System von Fig. 1 ; 

Fig. 14 eine seitliche Draufsicht auf den Mechanismus 
von Fig. 13; 

Fig. 1 5 eine Teildraufsicht von oben, die die SchlusseJ- 
und Tablettenmontagestation des Mechanismus von 
Fig. 13 zeigt; 

Fig. 16 einen Schnitt im wesentlichen entlang der Li- 
me 16-16 von Fig. 15; 

Fig. 1 7 einen Schnitt im wesentlichen entlang der Li- 
me 17-17 von Fig. 15; 

Fig. 18 eine Endansicht des oberen Stauchwerkzeugs 
des Mechanismus von Fig. 13; 

Fig. 19 einen Schnitt im wesentlichen entlang der Li- 
me 19-19 von Fig. 18; 

Fig. 20 eine Endansicht des unteren Stauchwerkzeugs 
des Mechanismus von Fig. 13; 

Fig. 21 einen Schnitt im wesentlichen entlang der Li- 
me 21-21 von Fig. 20; 

Fig. 22 eine Veranschaulichung des Tabletten-Ein- 
setzschntts gemaB Fig. 1 : 

Fig. 23 eine Veranschaulichung des Tabletten-Ein- 
schnappschntts gemaB Fig. 1; 

Fig. 24 eine Veranschaulichung des Stauchschritts ge- 
maB Fig. 1 ; und 

Fig. 25 eine Darstellung der Schlussel/Tabletten-An- 
ordnung, die gemaB dem Verfahren nach Fie. 1 henre- 
stelit ist. * 6 

Bei dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel der Erfin- 
dung wird erne von einer Vielzahi von vorher ausge- 
wahlten glasgefullten Polyestertabletten mit einem inte- 
gralen Widerstandselement mit vorbestimmtem Wider- 
standswert in eine Offnung eines mechanischen Schliis- 
sels eingesetzt und dort dauerhaft befestigt, urn zusatz- 



lich zu der mechanischen Beziehung zwischen dem 
Schlussel und einem passenden SchloB eine elektroni- 
sche Decodierfunktion vorzusehen. Der Schlussel und 
die Tablette sind im einzelnen in der eingangs genann- 
5 ten eigenen US-Patentanmeldung Serial-Nr. 550 376 be- 
schrieben, auf die hier Bezug genommen wird. 

Bei dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel wird fur 
jedes SchloB ein Satz von drei identisch codierten 
Schlusselanordnungen hergestellt. Fur den Fachmann 
io ist jedoch ersichtlich, daB diese Zahl vollstandig willkur- 
lich gewahlt ist. Es wird ein Verfahren angegeben, mit 
dem die spezifische Tablette ausgewahlt, hinsichtlich 
des Widerstandswerts gepriift, zu der Schlussel/Tablet- 
ten-Montagestation uberfiihrt, in die Schlusseloffnung 
15 eingesetzt und an dem Schlussel durch einen Stauchvor- 
gang mechanisch festgelegt wird. Die mechanische 
Montage gewahrleistet, daB die Widerstandseigenschaf- 
ten der Tablette nicht durch das Aufbringen von Warme 
oder Chemikalien auf das Widerstandselement geandert 
20 werden. Ein besonderes Merkmal des Verfahrens be- 
steht darin, daB jeder der vorbestimmten Zahl von iden- 
tisch codierten Schlusseln nach Beendigung des Monta- 
gevorgangs auf Genauigkeit gepriift werden kann. 
GemaB Fig. 1 umfaBt das Montageverfahren des be- 
25 vorzugten Ausfuhrungsbeispiels einen Tablettenaus- 
wahlmodus 10, in dem eine Vielzahi von Tabletten mit 
verschiedenen vorher ausgewahlten Widerstandswer- 
ten sortiert und zur Auswahl und Uberfiihrung zu einem 
Prufmodus 12 gelagert werden, in dem ihr Widerstands- 
30 wert gemessen und mit einem vorbestimmten Standard- 
wert verglichen wird, wonach abgenommene Tabletten 
zu einer Tablettenaufgabestation 14 uberfiihrt und ver- 
worfene Tabletten entsorgt werden. Ein eine Offnung 
aufweisender Schlussel wird in einem Schlusselaufgabe- 
35 schritt 16 geladen und in seiner Lage eingespannt, wo- 
nach die aufgegebene Tablette in die Offnung im Schlus- 
sel eingesetzt wird. Nachdem die Tablette in die SchlQs- 
seldffnung eingesetzt ist, werden Teile des Metalls urn 
den Rand der Offnung herum in die Tablette gestaucht, 
40 urn sie in ihrer Lage zu halten, wie in einem Stauch- 
schritt 18 gezeigt ist. Nachdem der Schlussel und die 
Tablette vollstandig zusammengesetzt sind, wird die 
Schlusselanordnung einer Prufsequenz 20 zugefuhrt, in 
der die Anordnung aus Schlussel und Tablette in das 
45 zugehorige SchloB eingesteckt und sowohl in bezug auf 
richtigen mechanischen Sitz als auch auf ihren Wider- 
standswert gepruft wird. Abgenommene Satze aus 
Schlusseln und SchloB werden dann zum Versand frei- 
gegeben. 

so Wie das Ausfuhrungsbeispiel von Fig. 1 zeigt, sind die 
Schlussel/SchloB-Satze so ausgelegt, daB sie fur jedes 
einzelne SchloB Schlussel in Dreiersatzen umfassen. Da- 
zu ist das System so eingestellt, daB die drei identisch 
codierten Schlussel uberwacht und automatisch mit je- 
55 dem dazugehorigen SchloB gefertigt werden. Wie 
Schritt 22 des Stauchzyklus zeigt, wird die Schlusselauf- 
gabe- und Tablettenaufgabe-Folge so oft wiederholt, bis 
ein Satz von drei identisch codierten Schlusseln und 
Tabletten montiert ist. Nach Fertigstellung des dritten 
60 Schlussels wird die Pruffolge 20 ausgelost, und alle drei 
identisch codierten Schlussel werden auf Genauigkeit 
gepruft, wie Schritt 24 zeigt. Bei Abnahme der drei 
Schlussel wird die sequentielle Wahlstation 26 des Ta- 
blettenauswahlmodus 10 aktiviert, urn eine neue Tablet- 
65 te mit einem vorher ausgewahlten Widerstandswert fur 
den nachsten Satz von drei Schlusseln auszuwahlen, und 
der Montagevorgang wird wiederholt. 

Die Fig. 2-25 zeigen eine spezielle Vorrichtung zum 
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Zusammensetzen des Schlussels und der Widerstandsta- 
blette gemaB dem bevorzugten Ausfuhrungsbeispiel, 
das in Fig. 1 schematisch dargestellt ist. Der Tabletten- 
auswahlmodus 10 des bevorzugten Ausfiihrungsbei- 
spiels ist insbesondere in den Fig. 2 — 6 gezeigt. Der 
Erstprufmodus 12 ist hauptsachlich in den Fig. 5, 9 und 
10 gezeigt. Der Tablettenaufgabeschritt 14 ist haupt- 
sachlich in den Fig. 7, 8, 11-14 und 22 gezeigt. Der 
Schlusselaufgabeschritt 16 ist im wesentlichen in den 
Fig. 13—17 gezeigt Der Stauchzyklus 18 ist in den 
Fig. 13, 14 und 24 gezeigt. 

Nach den Fig. 2 — 6 weist die Tablettenauswahlsta- 
tion 10 eine Vielzahl von Tablettenlagerungs- und -auf- 
gabemagazinen 28 auf. GemaB Fig. 2 umfaBt jedes Ma- 
gazin eine Vorratssaule von losen Tabletten 30. Samtli- 
che Tabletten in einem Einzelmagazin haben im wesent- 
lichen den gleichen Widerstandswert entsprechend vor- 
her definierten Spezifikationen. Jedes Magazin 28 hat 
ein oberes Ende 29 mit einem Aufnehmer 31, der um den 
Drehpunkt 33 schwenkbar ist und eine zentrale Durch- 
gangsoffnung 32 hat, die mit dem zentralen, in Axialrich- 
tung verlaufenden durchgehenden Kanal 35 des Maga- 
zins in Verbindung stent. Wenn der Aufnehmer 31 die 
gezeigte aufrechte Stellung einnimmt, gleiten Tabletten 
durch die Durchgangsoffnung 32 in den Tablettenkanal 25 
35. 

Das Unterende 36 des Magazins steht mit einem 
Oberfiihrungsblock 38 in Verbindung, der den durchge- 
henden Kanal 40 aufweist. Der Oberfiihrungsblock 38 
und das Magazin 28 sind an einem Verteilergehause 42 
mit Hilfe geeigneter Mittel wie Einspannelemente 43 
und Bolzen 44 befestigt. Ein Sensor 46 (beispielsweise 
ein Tri-Tronics-Lichtleitersensor, Teil-Nr. BFE36X106) 
ist am Unterende des Tablettenkanals 35 angeordnet 



allgemein die Form der Tablette 30, ist jedoch etwas 
groBer, um den leichten Durchtritt einer Tablette durch 
den Kanal zu erlauben. 

Wenn sich der Trager 52 in der Stellung nach den 
Fig. 3 und 4 befindet, ist der Kanal 62 mit einem Durch- 
gang 64 ausgerichtet, der durch die Gesamtlange des 
Verteilergehauses 42 verlauft (vgl. die Fig. 5 und 6). 
Wenn die den jeweiligen Aufgabemagazinen 28 zuge- 
ordneten Tablettentrager 52 sich jeweils in der Normal- 
stellung nach den Fig. 3 und 4 befinden, verlauft ein 
Durchgang, der den Verteilerkanal 64 und Tragerkanale 
62 umfaBt, durch die Gesamtlange des Verteilergehau- 
ses 42 (vgl. die Fig. 5 und 6). 

Wenn, wie die Fig. 3 und 4 zeigen, der Trager 52 aus 
is der gezeigten, vollstandig eingefahrenen Stellung in die 
gestrichelt gezeigte vollstandig ausgefahrene Stellung 
bewegt wird, dreht sich der Trager um 90°, wodurch der 
Tablettentrichter 58 und der Kanal 60 des Tragers mit 
dem Durchgang 64 im Verteilergehause ausgerichtet 
werden. An dem Gehause 42 ist ein Nockenkorper 65 
befestigt und steht mit einem am Kolben 48 vorgesehe- 
nen Nockenfolger 66 in Verbindung. Wahrend sich der 
Kolben von rechts nach links (wie gezeigt) bewegt, lauft 
der Nockenfolger 66 auf dem Nockenkorper 65 in be- 
kannter Weise ab und dreht den Hubkolben und den 
zugehorigen Trager um 90° , wahrend sie in die Ausfahr- 
stellung bewegt werden. Dadurch werden der Tablet- 
tentrichter 58 und der Durchgangskanal 60 mit dem 
Kanal 64 im Verteilergehause ausgerichtet. 

Bei der Wahl einer der Vielzahl von bestimmten Ta- 
bletten in jedem der verschiedenen Trichter 58 entspre- 
chend dem Auswahlschritt 26 von Fig. 1 wird der dem 
ausgewahlten Trager 52 zugehorige Zylinder 50 akti- 
viert und bewegt den Trager von rechts nach links in der 
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und zeigt an, wenn die zugeordnete Saule von Tabletten 35 gezeigten Weise. Zu diesem Zeitpunkt wird ein Ober 



30 das Unterende des Magazins erreicht hat und das 
Magazin somit leer ist. 

Der Sensor 46 zeigt an, wenn das Magazin 28 keine 
Tabletten mehr enthalt und keine weiteren Tabletten 
aus dem Magazin 28 in den Oberfiihrungsblock 38 aus- 
gegeben werden. Wenn der Sensor 46 erfaBt, daB im 
Magazin 28 keine Tabletten mehr vorhanden sind, wird 
ein Signal in dem Fachmann wohlbekannter Weise er- 
zeugt, um den Bediener zu informieren, daB das Maga- 
zin leer ist. 

Wie insbesondere Fig. 5 zeigt, ist eine Vielzahl von 
Tablettenlagerungs- und -aufgabemagazinen 28 und 
Oberfiihrungsblocken 38 parallel zueinander am Vertei- 
lergehause 42 angeordnet. Jedes Magazin 28 und jeder 
Block 38 sind einem Hubkolben 40 und Zylinder 50 
(Fig. 3 und 4) zugeordnet. Am anderen Ende jedes Hub- 
kolbens befindet sich ein zylindrischer Tablettentrager 
52, der in dem komplementaren Kanal 54 im Verteiler- 
gehause 42 verschiebbar angeordnet ist. Der Hubkol- 
ben 48 hat normalerweise die Position von Fig. 3. Typi- 
scherweise fallt eine Tablette 30 aus dem zugehorigen 
Magazin 28 durch den Oberfiihrungsblockkanal 40 und 
einen zugehorigen Oberftihrungskanal 56 des Verteiler- 
gehauses und in einen Tablettenaufnahmetrichter 58, 
der in dem zugehorigen Hubkolben vorgesehen ist. 

Im Hubkolben ist ein mit dem Trichter 58 in Verbin- 
dung stehender Durchgangskanal 60 vorgesehen. Der 
Durchgangskanal 60 ist geringfiigig kleiner als der 
Trichter, um sicherzustellen, daB die Tablette, wenn sie 
in den Aufnahmetrichter fallt, nicht durch den Kanal 
fallt. Ein zweiter Durchgangskanal 62 ist auBerdem im 
Hubkolben vorgesehen und verlauft rechtwinklig zu 
dem Kanal 60 und dem Trichter 58. Der Kanal 62 hat 
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fvihrungssignal entsprechend Schritt 67 von Fig. 1 aus- 
gelost, und ein Druckluftstrom wird in bekannter Weise 
entsprechend dem Pfeil 68 von Fig. 4 eingeleitet, um die 
Tablette aus dem Trichter 58 durch den Verteilerkanal 
40 64 und die fluchtenden Tragerkanale 62 in die Prufsta- 
tion 12 zu uberfuhren (Fig. 5). Bei dem bevorzugten 
Ausfuhrungsbeispiel ist jeder der Durchgangskanale 62, 
die in den Tablettentragern 52 vorgesehen sind, leicht 
konisch ausgebildet, wobei das groBere Ende 63 an der 
Lufteintrittsseite des Kanals liegt, um die Einschnurung 
der Tablette 30 wahrend ihrer Bewegung durch den von 
den Kanalen 62 und 64 definierten Oberfuhrungsdurch- 
gang zu verringern. 

Wie speziell in Fig. 5 gezeigt ist, endet der Luftkanal 
64 am EinlaB 70 der Prufstation, der der Eintrittspunkt 
fiir die Erstpruf station 12 von Fig. 1 ist. Wenn der EinlaB 
70 geschlossen ist, wird die Tablette am Endpunkt 72 des 
Verteilerkanals 64 angehalten. Eine optische Fuhlerson- 
de 74 liegt mit dem Endpunkt 72 des Luftkanals in Aus- 
55 richtung und erfaBt die Anwesenheit einer Tablette. 
Nachdem die Tablette in diese Lage gelangt ist, wird der 
Tablettentrager 52. von dem die Tablette freigegeben 
wurde, in seine Normalstellung entsprechend dem Tra- 
gerruckstellschritt 78 von Fig. 1 zuruckgebracht. Wenn 
60 der Trager in die Stellung nach den Fig. 3 und 4 zuruck- 
kehrt, wird in den Trichter 58 des Tragers die nachste 
Tablette aus dem zugehorigen Magazin 28 eingesetzt. 

Wahrend der Prufsequenz 12 von Fig. 1 wird der Ein- 
laB 70 geoffnet, und die Tablette wird in einen Tablet- 
tenaufnehmer 88 in einem Schlitten 90 eingesetzt. Dann 
wird der EinlaB geschlossen, so daB die nachste Tablette 
in der beschriebenen Weise zur Sonde 74 uberfuhrt 
werden kann. Die Tablette im Aufnehmer 88 ist zu die- 
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sem Zeitpunkt an der Priifstelle 72 gehalten. Aus den 
Fig. 9 und 10 ist ersichtlich, daB in Ausrichtung mit der 
Priifstelle 72 des Verteilerkanals 64 eine Prufsonde 80 
81 angeordnet ist. Bei dem bevorzugten Ausfuhrungs- 
beispiel ist diese Prufsonde eine vernickelte Sonde mit 
emer Kupferklemme zur Anlage an dem Widerstands- 
element in der Tablette und zum Messen des Wider- 
standswerts von beispielsweise 100 ft. Die Sonde ist mit 
den Kontaktstellen am Widerstandselement der Tablet- 
te unmittelbar ausgerichtet, wenn die Tablette vom 
Schlmen 90 in der Position 72 gehalten ist 

Die Kolben 82, 82A von Zyiindern 83, 83A sind mit 
der Sonde 80, 81 uber typische Antriebssysteme 84, 84A 
verbunden, so daB die Sonden immer dann in Kontakt 
mit der Tablette bewegt werden, wenn sich diese in der 
Position 72 befindet. Wenn die Sonden in eine Kontakt- 
lage bewegt werden, liegen sie am Widerstandselement 
an und messen den Widerstandswert der Tablette ent- 
sprechend dem MeBschritt 76 von Fig. 1, urn diesen 
Wert entsprechend dem Vergleichsschritt 86 mit einem 
vorher ausgewahiten bestimmten Widerstandsbereich 
zu vergleichen und zu bestimmen, ob die Tablette abge- 
nommen oder verworfen wird. Nachdem der Wider- 
standswert der Tablette gemessen ist, werden die Zylin- 
der 83, 83A aktiviert und ziehen die Sonden zuruck. 
Nachdem die Sonden vollstandig zuruckgezogen sind 
wird der Schlitten 90 bewegt, urn die Tablette zur nach - 
sten Station lm Verfahren zu iiberfuhren. 

Der Schlitten 90 ist ein Teil des Oberfuhrungsmecha- 
msmus zur Uberfuhrung von abgenommenen bzw. ver- 
worfenen Tabletten entsprechend den Schritten 92, 94 
und 96 von Fig. l. Die spezielle Konfiguration des 
Schlittens 90 ist am besten aus Fig. 5 ersichtlich Wie 
gezeigt, ist der Schlitten 90 an einem Kolben 98 befe- 
stigt, der vom Zylinder 100 betatigt wird. Wahrend der 
n-ufsequenz befinden sich der Schlitten und der Kolben 
in der Stellung gemaB Fig. 5. wobei die Tablettenauf- 
nahme mit dem Luftdurchgang 64 des Verteilergehau- 
ses direkt ausgerichtet ist. Wenn der EinlaB 70 geoffnet 
und die Tablette aus der Position 72 freigegeben wird, 
wird die Tablette durch den Oberdruck, der von dem 
Luftstrom im Kanal 64 erzeugt wird, in den Trichter 88 
des Schhttens 90 zur Prufung uberfuhrt. Wenn die Ta- 
blette innerhalb des annehmbaren Widerstandsbereichs 
liegt wird sie nach rechts in die Position 102 (Fie. 5) 
uberfuhrt Wenn die Tablette nicht innerhalb des spezi- 
Hzierten Widerstandsbereichs liegt. wird der Schlitten 
90 nach links bewegt, wie gezeigt, und bringt den Ta- 
blet ten trichter und die Tablette in die Position 104 
n gm M n s,e in einen AusschuBbehalter ausgesto- 
Ben wird, wie durch Schritt 94 in Fig. 1 angedeutet ist 
Wenn die Tablette verworfen wird, wird in wohlbekann- 
ter Weise ein Signal erzeugt und auf Leitungen 106 dem 
Tablettenauswahlmodus 10 zugefiihrt, so daB gewahr- 
leistet ist, daB das System nicht zu einem neuen Tablet- 
tenmagazm weitergeschaltet, sondern erneut gestartet 
wird, urn wiederum eine Tablette aus dem gleichen La- 
gerungs/ Aufgabemagazin 28 wie die vorhergehende 
gerade verworfene Tablette auszugeben. 

Wenn die Tablette die Widerstandsprufung besteht 
tntt sie in den Tablettenaufgabemodus des Systems ein' 
wie bei 14 in Fig. 1 angedeutet ist. Die Tablette wird von 
dem Schlitten 90 zu einer Oberfuhrungsstelle 102 be- 
wegt, wie die Fig. 5, 7 und 8 am besten zeigen Wie 
gezeigt, schneidet der Schlitten 90 am Punkt 102 die 

fn« w em ^ Z ^ Citen Tabl ettenuberfahrungsschlittens 
i: 1 ^ 1 ^ 5 ze[ &> *t der Schlitten 108 an einem 
Kolben 1 10 befestigt. der von dem Zylinder 1 12 betatig- 
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bar ist, so daB der Schlitten zwischen den beiden Stel- 
lungen von Fig. 5 bewegbar ist, wobei der Tablettent- 
richter 109 des Schlittens 108 zwischen der Oberfuh- 
rungsstelle 102 (Fig. 5, 7 und 8) und der Tablettenaufga- 
5 bestelle 114 (Fig. 5, 11 und 12) bewegt wird. Wenn die 
Tablettenaufnahme 109 des Schlittens 108 mit der Ta- 
blettenaufnahme 88 des Schlittens 90 fluchtet (Fig. 7 
und 8), fallt die Tablette durch die Aufnahme 88 und in 
die Aufnahme 109. Urn eine vollstandige Tablettenuber- 
io fuhrung vom Schlitten 90 zum Schlitten 108 zu gewahr- 
leisten, ist ein Oberfuhrungsstift 116 vorgesehen und 
wird vom Zylinder 1 18 angetrieben, wie die Fig. 7 und 8 
zeigen. Wenn die Tablettenaufnahmen der jeweiligen 
Schlitten in Ausrichtung sind, wird der Zylinder 1 18 akti- 
15 viert und fahrt den Kolben und den zugehorigen Stift 
1 16 in die Aufnahme 88 des Schlittens 90 aus, so daB die 
Tablette aus der Aufnahme 88 des Schlittens 90 heraus 
und in die Aufnahme 109 des Schlittens 108 geschoben 
wird. Nach Beendigung dieses Vorgangs wird der Zylin- 
20 der 118 abgeschaltet, und der Stift 116 wird in die Stel- 
lung der Fig. 7 und 8 zuruckgezogen. Zu diesem Zeit- 
punkt wird der Schlitten 108 vorwartsbewegt, urn die 
Tablettenaufnahme 109 aus der Stellung 102 in die Stel- 
lung 114 der Fig. 5, 1 1 und 12zu bewegen. Dadurch wird 
25 die Tablette zu der Aufgabestation 120 gemaB Fig. 1 
uberfuhrt. Gleichzeitig bringt der Schlitten 90 die Auf- 
nahme 88 zur Priifstelle 72 fur die Aufnahme der nach- 
sten Tablette vom EinlaB 70 zuruck. 

Wenn gemaB den Fig. 1 3 und 14 der Schlitten 108 sich 
30 in der position befindet, in der die Tablette am Aufgabe- 
punkt 114 positioniert ist, befindet er sich in Ausrich- 
tung mit dem zentralen Kanal 121 des oberen Stauch- 
werkzeugs 122 (siehe auch die Fig. 18 und 19). Zu die- 
sem Zeitpunkt befindet er sich in dem Tabletteneinfiihr- 
35 schritt 124 der Tablettenaufgabesequenz gemaB Fig. 1. 
Wenn die Tablette in die Tabletteneinfuhrstation 124 
emgetreten ist, wird der Schlussel gemaB Schritt 126 der 
Schlusselaufgabesequenz 16 aufgegeben. 

Nach den Fig. 13 und 14 umfaBt die Montagestation 
40 einen viereckigen Rahmen 128, der ein Paar von Schie- 
bern 130 und 132 tragt. Ein unterer Stauchpressenrah- 
men 132 ist an den Schiebern 130, 132 vertikalbewegbar 
angeordnet und umfaBt eine Montagegrundplatte 136 
an seinem Oberende zur Aufnahme des Schlussels 140 
45 (siehe die Fig. 15-17). Ein StoBel 142 ist an dem Rah- 
men 134 antriebsmaBig befestigt, urn die untere Pres- 
senanordnung in Vertikalrichtung entlang den Schie- 
bern 130, 132 in bekannter Weise zu bewegen. Ein obe- 
rer Stauchpressenrahmen 144 ist ebenfalls verschiebbar 
so an den Schiebern 130 und 132 befestigt und hat an sei- 
nem unteren Ende eine obere Platte 146, die zu der 
Grundplatte 136 komplementar ist. 

Wenn gemaB Fig. 15 eine Tablette in der Einfiihrposi- 
tion 1 14 angeordnet ist, wird der Schlussel 140 in die auf 
55 der Grundplatte 136 vorgesehene Spannvorrichtung 
148 aufgegeben. Beim Eintritt des Schlussels in den 
Schlitten gelangt er mit einer Fuhlersonde 150 in Kon- 
takt, die ein Signal liefert, das anzeigt, daB ein Schlussel 
in die Montagestation eingetreten ist. Wenn der Schlus- 
eo sel nchtig im Schlitten 148 sitzt, unterbrechen die auBe- 
ren Spitzen 141 des Schlussels den Lichtstrahl zwischen 
den Sensoren 152 und 154. Bei dem bevorzugten Aus- 
fuhrungsbeispiel ist die Fuhlersonde 150 ein Tri-Tro- 
nics-Lichtleitersensor, Teil-Nr. BF-K-36, und die opti- 
65 schen Sensoren 152 und 154 sind Tri-Tronics-Lichtlei- 
tersensoren, Teile-Nr. F-E-36 bzw. F-E-36R. Nachdem 
der Schlussel nchtig in der Spannvorrichtung 148 einge- 
spannt ist, befindet sich die Offnung 160 im Schlussel in 
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Ausrichtung mit der Tablette 30 an der Einfuhrposition 
114 

Eine Fuhrungseinheit 155 (Fig. 13 und 14) ist mit dem 
auBeren Rahmen 128 an den Schiebern 130 und 132 fest 
verbunden und weist einen Fuhrungsstift 156 auf, der 
mit der Schlusseloffnung 160 und der Tablette 30 in 
Position 114 fluchtet. Ein Zylinder 157 steht mit dem 
Fuhrungsstift 156 in Antriebsverbindung, und nachdem 
der Schlussel vorhanden und gemaB der Erfassung 
durch die Sensoren 152 und 154 positioniert ist, wird der 
Startschritt 162 von Fig. 1 ausgelost Dadurch wird der 
Antrieb des Fuhrungsstiftzylinders aktiviert, und der 
Fuhrungsstift 156 wird nach oben durch die Grundplatte 
140 und die 8chliissel6ffnung 160 ausgefahren, urn den 
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ausgelost, und der untere StoBelantrieb 142, der mit dem 
unteren Stauchpressenrahmen 134 in Antriebsverbin- 
dung steht, bringt eine Kraft von ca. 15,57 kN (3500 lb) 
auf den Rahmen 134 auf, so daB der untere Stauchrah- 
men, der Montagebereich mit den Platten 136 und 146 
sowie der obere Stauchpressenrahmen 144 aufwarts ge- 
gen den am oberen Ende des auBeren Rahmens 128 
angeordneten festen Anschlag 180 getrieben werden. 
Dadurch werden die radialen Spitzen des oberen 
Stauchwerkzeugs 122 und die radiale Spitze des unteren 
Stauchwerkzeugs 182 in den Korper des Schlussels 140 
urn den Rand der Offnung 160 herum gepreBt, urn den 
Schlussel zu verformen und Metall in die Kunststoff ta- 
blette 30 zu pressen, wie insbesondere bei 283, 284, 285 



Schlussel und die Schlusseloffnung in der Spannvorrich- , 5 und 286 von Fig. 24 zu sehen ist. 



tung 148 prazise zu positionieren, wie in Fig. 1 mit 
Schritt 164 angegeben ist. 

Nachdem der Fuhrungsstift seine vollstandige Aus- 
fahrstellung erreicht hat und der Schlussel in der Spann- 
vorrichtung 148 prazise festgelegt ist, wird die Festlege- 
funktion 166 von Fig. 1 ausgelost. Zu diesem Zeitpunkt 
beaufschlagt der obere StoBel 168, der mit dem oberen 
Stauchpressenrahmen 144 in Antriebsverbindung steht, 
den Rahmen 144 und die obere Platte 146 mit einer 
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Nach Beendigung des StauchpreBzyklus 179 von 
Fig. 1 wird der StoBel 142 deaktiviert, urn die auf den 
unteren Rahmen 134 ausgeubte Kraft aufzuheben und 
die Stauchwerkzeuge aus dem Montagebereich zuruck- 
ziehen, was dem Offnungsschritt 190 von Fig. 1 ent- 
spricht. Zu diesem Zeitpunkt werden der Schlussel 140 
und die Tablette 30, die vollstandig zusammengefugt 
sind, gemaB dem Schritt 192 von Fig. 1 ausgegeben. 
Das Verfahren gemaB dem bevorzugten Ausftih- 
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Schlussel in seiner Lag! festge.egt ist, wird der An- ten-Einheit noch n.cht d,e ^^S^JS^£ 
triebszylinder 157 des Fuhrungsstifts aktiviert, urn den der Sequenz ,st. w.rd der gesamte Vorgang ™deAolt 
Fuhrungsstift 156 aus der Schlusseloffnung zuruckzu- wobe. das gle.che Magaz.n ,n Schr " 18* vo F.g. 1 
Ziehen und ihn aus dem Montagebereich einzufahren. weitergeschaltet w.rd urn e.ne '^"^ 
wie durch den FOhrungsfreigabeschritt ,70 > von Fig.! 35 <^^^^^ 



angegeben ist. In diesem Fall wird der Tabletteneinf uhr- 
schritt 124 ausgelost. 

Die Tabletteneinfuhreinheit 171 ist am oberen 
Stauchpressenrahmen angeordnet und hat einen Ein- 
fuhrstift 172, der direkt uber der Tablettenaufgabeposi- 
tion 114 angeordnet ist. Der Zylinder 174 hat einen mit 
dem Stift 172 in Antriebsverbindung stehenden Kolben 
175. Wenn der Kolben ausgefahren wird, wird der Ein- 
fuhrstift 172 abwarts zu dem Schlusselmontagebereich 



den Schlussel zu bringen. Wenn der zuletzt ausgegebe- 
ne Schlussel der dritte akzeptierte Schlussel mit identi- 
scher Codierung in Folge war, wird die Prufsequenz 20 
ausgelost, wie Schritt 194 in Fig- 1 zeigt. 
40 Wenn die Prufsequenz 20 ausgelost wird, wird in 
Schritt 196 jeder der drei identisch codierten Schlussel 
nacheinander in ein zugehdriges SchloB eingefiihrt und 
in bezug auf richtigen mechanischen und elektnschen 
Eingriff gepruft, wie die Schritte 24 und 198 von Fig. 1 



bewegt. Das Vorderende des Stifts gelangt in Kontakt 45 zeigen. Der Widerstandswert der Tablette 30 wird in 

mit der Tablette 30 und druckt sie abwarts durch die Schritt 198 erneut gepruft urn zu bestatigen daB die 

zentrale Offnung 121 des oberen Stauchwerkzeugs 122 Tablette immer noch innerhalb der vorbestimmten bpe- 

und in die Offnung 160 im Schlussel 140. Der Einfuhrstift zifikation gemaB der Prufung im Anfangsprufmodus 12 

hat eine ausreichende Kraft, urn die Tablette vollstandig liegt. Wenn die drei Schlussel akzeptiert sind, werden sie 

in die Offnung 160 einzufiihren und sie dort in Anlage zu 50 entsprechend Schritt 200 zum Versand freigegeben, und 

°.. ._ . ~ ~ % . ■ _■ a ..^1^ .nif/l o,»f I Aiiiino ^01 vnm Wider- 



bringen, wie die Fig. 17, 22 und 23 am besten zeigen. 
Nachdem die Tablette richtig sitzt, wie in Schritt 176 
von Fig. 1 angegeben ist, wird der Zylinder 174 abge- 
schaltet, und der Tabletteneinfuhrstift 172 wird aus dem 
oberen Stauchwerkzeug in die Aufgabeposition 114 zu- 
ruckgezogen. Zu diesem Zeitpunkt wird der Schlitten 
109 in die Uberfuhrungsposition der Fig. 3 und 4 zu- 
riickgezogen, wie in Schritt 177 von Fig. 1 gezeigt ist, 
und die Tablettenauswahlstation erhalt auf Leitung 175 
ein Signal, eine Weiterschaltung durchzufuhren und die 
Sequenz zur Aufgabe der nachsten Tablette in das Sy- 
stem zu beginnen, wie durch den Weiterschaltschritt 181 
angegeben ist 

Nachdem die Tablette 30 richtig in der Offnung 140 



ein Auslosesignal wird auf Leitung 201 vom Wider- 
standsvergleicher 198 zum Auswahlschritt 26 des Ta- 
blettenauswahlmodus lOgeleitet. 

Das Auslosesignal auf Leitung 201 wird dem Folge- 
55 auswahlschritt 26 zugefiihrt, urn fur die nachste Serie 
von drei identisch codierten Schlusseln das nachste Ma- 
gazin mit Tabletten auszuwahlen, die eine andere Wi- 
derstandscharakteristik aufweisen. Wenn nicht samtli- 
che Schlussel die Prufsequenz 20 bestehen, werden die 
60 Schlussel als AusschuB behandelt, wie Schritt 202 von 
Fig. 1 angibt. 

Zum besseren Verstandnis der Erfindung zeigen die 
Fig. 15—25 vergroBerte Ansichten des Schliissel/Ta- 
blette-Montagebereichs des Mechanismus der Fig. 13 
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angeordnet, der Einfuhrstift 172 zuruckgezogen und der 6 5 und 14 sowie des oberen und des unteren Stauchwerk- 

Schlitten 109 in die Oberfuhrungsposition zuruckge- zeugs 122 bzw. 182. Die Fig. 15 und 16 zeigen den Mon- 

bracht ist wird der Stauchzyklus 18 von Fig. 1 ausgelost. tagebereich mit daraus entfernten Stauchwerkzeugen. 

Zu diesem Zeitpunkt wird der StauchpreBzyklus 179 Fig. 17 zeigt die Stauchwerkzeuge in der Position des 
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Festlegeschritts 166 von Fig. 1, nachdem der Fuhrungs- 
stift 156 zuriickgezogen und die Tablette 30 in den 
Schlussel 140 eingesetzt ist. Der Einfiihrstift 172 ist 
ebenfalls zuriickgezogen. Zu diesem Zeitpunkt ist der 
Ablauf von Fig. 1 bereit zur Auslosung des Stauchzy- 5 
klus!8. 6 y 5 

Die Fig. 18 und 19 zeigen das obere Stauchwerkzeug 
122. Das Stauchwerkzeug hat ein konisch verjungtes 
Unterende 123, das in einer radialen Spitze 125 endet, 
die so dimensioniert ist, daB sie um den AuBenumfang i 0 
der Tablette 30 paBt und an dem Rand der Offnung 160 
im Schlussel 140 anliegt, wie insbesondere Fig. 23 zeigt. 
Der zentrale Durchgangskanal 121 des oberen Stauch- 
werkzeugs kann, wie bei 127 gezeigt ist, geringfiigig 
konisch sein, um die Tablette 30 prazise zu einzugren- 15 
zen, wahrend sie von dem Tabletteneinfuhrstift 156 
durch den zentralen Kanal geschoben wird, wie insbe- 
sondere Fig. 22 zeigt. 

Das untere Stauchwerkzeug 182 ist in den Fig. 20 und 
21 gezeigt und weist ebenfalls ein konisch verjungtes 20 
Ende 183 auf, das in einer radialen Spitze 185 endet, die 
fur die axiale Fluchtung mit der radialen Spitze 125 des 
oberen Stauchwerkzeugs ausgelegt und so dimensio- 
niert ist, daB sie an der AuBenseite des Umfangs der 
Tablette 30 nach deren Einsetzen in den Schlussel liegt, 2 5 
wie Fig. 23 zeigt. Die zentrale Offnung 186 des unteren 
Stauchwerkzeugs ist so ausgebildet, daB sie den Durch- 
tntt des Fuhrungsstifts 156 in die Schlusseloffnung 160 
wahrend des Fuhrungseinstellschritts 164 von Fie. 1 zu- 
laBt. * 30 

Wenn der Schlussel 160 zwischen dem oberen und 
unteren Stauchwerkzeug 122 und 182 festgelegt ist, wie 
insbesondere Fig. 22 zeigt, druckt der Tablettenein- 
fuhrstift 156 die Tablette durch die Offnung 121 des 
oberen Stauchwerkzeugs 122 und, wie Fig. 23 zeigt, 35 
setzt die Tablette unter Einschnappen in die Offnung 
160 des Schlussels 140 ein. Wie bereits beschrieben, wird 
zu diesem Zeitpunkt der Tabletteneinfuhrstift 156 zu- 
ruckgezogen, und der Stauchschritt 18 von Fig. 1 wird 
ausgelost, bei dem entsprechend Fig. 24 die radialen 40 
Spitzen 125 und 185 des oberen und des unteren Stauch- 
werkzeugs 122 und 182 in die Oberflache des Schlussels 
160 gepreBt werden und das Metall um den AuBenrand 
der Offnung verdrangen und in die Kunststofftablette 
30 drucken, wie bei 283, 284, 285 und 286 zu sehen ist 45 
Nachdem die Tablette 30 auf diese Weise dauerhaft in 
den Schlussel 140 gestaucht ist, kann sie nicht ohne Zer- 
storung entweder des Schlussels und/oder der Tablette 
entfernt werden. Die mechanische Verbindung zwi- 
schen dem Schlussel und der Tablette ist wenigstens 50 
ebenso fest wie im Fall der bisher angewandten Kleb- 
oder SchweiBverfahren und ist gegenuber diesen Ver- 
fahren vorteilhaft, weil das Widerstandselement 217 der 
Tablette 30 weder Warme noch Chemikalien ausgesetzt 
wird, die zu einer Anderung des Widerstandswerts der 55 
Tablette fuhren konnten. 

Das FluBdiagramm von Fig. 1 beschreibt aligemein 
die Abfolge der Verfahrensschritte, wie sie durch das 
bevorzugte Ausfiihrungsbeispie! der Fig. 2—25 ausge- 
fuhrt werden. Fur den Fachmann ist dabei ohne weiteres 6 o 
ersichthch, daB die Steuerkreise zur Aktivierung und 
Deaktivierung jedes der verschiedenen Verfahrens- 
schritte durch Grenzschalter, die die Bewegungsstrek- 
ken der beschriebenen diversen Schlitten, Schieber und 
Rahmenteile messen, sowie durch Sensoren oder Son- 6 5 
den emschaltbar sind, so daB der Durchlauf der Tablette 
30 durch den Verfahrensablauf verfolgt wird. Die in der 
Praxis verwendete eigentliche Auslegung der Steuer- 
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kreise entspricht wohlbekannten Steuersystemen. 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum mechanischen Befestigen einer 
vorderinierten Widerstandstablette in einer dafur 
bestimmten Aufnahmeoffnung eines Schlussels aus 
einem umformbaren Material, gekennzeichnet 
durch die folgenden Schritte: 

a) Auswahlen einer Tablette aus einer Vielzahi 
von Tabletten; 

b) Bestatigen, daB die Tablette eine vordefi- 
nierte Tablette ist; 

c) Einsetzen der Tablette in die Tablettenauf- 
nahmedffnung im Schlussel; und 

d) Verdrangen eines Teils des Schliisselmateri- 
als in die Tablette, um dadurch den Schlussel 
und die Tablette in zusammengefugter Form 
mechanisch aneinander festzulegen. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Verdrangungsschritt das Aufbrin- 
gen einer Kraft auf die AuBenflachen des Schlussels 
an ausgewahlten Steilen um den Rand der Aufnah- 
meoffnung umfaBt, um dadurch das Schlusselmate- 
rial in die Offnung und die Tablette zu pressen. 

3. Verfahren nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Schlussel aus einem harteren Ma- 
terial als die Tablette besteht. 

4. Verfahren nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Tablette aus Polyester besteht. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch den zusatzlichen Schritt der erneuten Besta- 
tigung, daB die Tablette die Eigenschaften einer 
vordefinierten Tablette beibehalten hat, nachdem 
der Verdrangungsschritt beendet ist. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vor dem Tabletteneinfuhrschritt die 
folgenden zusatzlichen Schritte durchgefuhrt wer- 
den: 

a) Festlegen der Offnung im Schlussel in Aus- 
richtung mit der Tablette ; und 

b) Festlegen des Schlussels mit einer zersto- 
rungsfreien Kraft in seiner Lage. 

7. Verfahren nach Anspruch 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Festlegeschritt das Einfuhren ei- 
nes Fuhrungsstifts, der an die Dimensionen der Ta- 
blette angepaBt ist, in die Schlusseloffnung zur Po- 
sitionierung des Schlussels in Ausrichtung mit der 
Tablette auf weist. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, gekennzeichnet 
durch Ausfuhren des Festlegeschritts, wahrend sich 
der Steuerstift in der Schlusseloffnung befindet, 
und durch den zusatzlichen Schritt des Zuruckzie- 
hens des Steuerstifts aus der Schlusseloffnung nach 
dem Festlegeschritt und vor dem Tabletteneinfuhr- 
schritt. 

9. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Festlegekraft und die Verdran- 
gungskraft auf den Schlussel von den gleichen Ein- 
richtungen aufgebracht werden, wobei die Festle- 
gekraft zerstorungsfrei ist und die Verdrangungs- 
kraft ausreicht, um das Schlusseimaterial in die 
Schlusseloffnung und die Tablette hinein zu ver- 
drangen. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verdrangungskraft um eine Gro- 
Benordnung groBer als die Festlegekraft ist. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 
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zeichnet, daB die Festlegekraft ca. 889 N (200 lb) 
und die Verdrangungskraft ca. 15,5 kN (3500 lb) 
betragt. 

12. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet 
durch Wiederholen der Schritte (a) bis (d) in Folge 5 
fur eine vorher ausgewahlte Zahl von Malen, urn 
eine vorher ausgewahlte Zahl von Schlusseln mit 
der jeweils gleichen vordefinierten Tablette herzu- 
stellen. 

13. Verfahren zum mechanischen Befestigen einer 10 
Tablette mit vordefinierten elektrischen Wider- 
standseigenschaften an einem Schliissel, gekenn- 
zeichnet durch die folgenden Schritte: 

a) Fordern der Tablette zu einer Prufstation; 

b) Priifen der Widerstandseigenschaften der 15 
Tablette; 

c) Verbringen der Tablette in eine Einfuhrposi- 
tion; 

d) Einfuhren der Tablette in den Schlussel ; und 

e) Festlegen der Tablette in dem Schliissel. 20 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Forderschritt den seriellen Vor- 
schub einer Vielzahl der Tabletten in eine Bereit- 
schaftsstation, den Vorschub einer Tablette pro 
Aktivierung in einen Oberfuhrungskanal und den 25 
Vortrieb der Tablette mittels Druckhift zu der 
Prufstation umfaBt. 

15. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Widerstandsprufung zwei elektri- 
sche Sonden aufweist, die jeweils eine Seite der 30 
Tablette kontaktieren, um einen elektrischen 
Schaltkreis zu bilden, und die die Widerstandsei- 
genschaften der Tablette messen. 

16. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Einfuhrposition an eine Offnung 35 
in dem Schlussel angrenzt. 

17. Verfahren nach Anspruch 13, gekennzeichnet 
durch den weiteren Schritt der Positionierung des 
Schliissels zur Aufnahme der Tablette. 

18. Verfahren nach Anspruch 17, gekennzeichnet 40 
durch den Schritt des Festlegens des Schlussels 
nach dem positionierungsschritt. 

19. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Befestigungsschritt das Stauchen 
von Schlusselmaterial in die Tablette umfaBt. 45 

20. Vorrichtung zum mechanischen Befestigen ei- 
ner Tablette (30) mit vordefinierten Widerstandsei- 
genschaften in einer Offnung (160) eines Schlussels 
(140) aus einem umformbaren Material, gekenn- 
zeichnet durch 50 

a) Einrichtungen (28) zur Lagerung und Identi- 
fizierung einer Vielzahl von Tabletten mit je- 
weils verschiedenen Widerstandseigenschaf- 
ten; 

b) Einrichtungen (10) zur Auswahl einer Ta- 55 
blette (30) mit einer vordefinierten Wider- 
standseigenschaft aus der Vielzahl von Tablet- 
ten; 

c) Einrichtungen (12) zum Priifen der ausge- 
wahlten Tablette, um ihre vorher ausgewahl- 60 
ten Widerstandseigenschaften zu bestatigen; 

d) Einrichtungen (14) zum Einfuhren der aus- 
gewahlten Tablette in die Tablettenaufnahme- 
offnung (160) im Schlussel (140); und 

e) Einrichtungen (18) zum Stauchen von 65 
Schlusselmaterial in die Tablette, um den 
Schlussel und die Tablette in zusammengefug- 
tem Zustand mechanisch aneinander festzule- 



gen. 

21. Vorrichtung nach Anspruch 20, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schlussel (140) aus einem 
harteren Material als die Tablette (30) besteht. 

22. Vorrichtung nach Anspruch 20, gekennzeichnet 
durch Einrichtungen (16) zum Ausrichten der 
Schlusseloffnung (160) mit der Tablette (30) und 
zum Festlegen des Schlussels in der ausgerichteten 
Position mit einer zerstorungsfreien Kraft. 

23. Vorrichtung nach Anspruch 22, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Festlegeeinrichtungen ferner 
den Schlussel mit der Stauchkraft beaufschlagen, 
wobei die Stauchkraft um eine GroBenordnung 
groBer als die Festlegekraft ist. 

24. Vorrichtung nach Anspruch 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, aB die Festlegekraft ca. 556 N (125 
lb) und die Verdrangungskraft ca. 15,5 kN (3500 lb) 
betragt. 

25. Verfahren zum mechanischen Befestigen einer 
vordefinierten Tablette in einer Tablettenaufnah- 
meoffnung eines Schlussels aus einem verformba- 
ren Material, gekennzeichnet durch die folgenden 
Schritte: 

a) Auswahlen einer Tablette aus einer Vielzahl 
von Tabletten; 

b) Bestatigen, daB die Tablette eine vordefi- 
nierte Tablette ist; 

c) Positionieren der Offnung im Schlussel in 
Ausrichtung mit der Tablette; 

d) Festlegen des Schlussels in seiner Lage mit 
einer zerstorungsfreien Kraft; 

e) Einsetzen der Tablette in die Tablettenauf- 
nahmeoffnung im Schlussel; und 

f) Verdrangen eines Teils des Schlusselmateri- 
als in die Tablette, um den Schlussel und die 
Tablette in zusammengesetztem Zustand ge- 
genseitig mechanisch festzulegen. 

26. Verfahren zum mechanischen Befestigen einer 
Tablette mit vordefinierten elektrischen Wider- 
standseigenschaften an einem Schlussel, gekenn- 
zeichnet durch die folgenden Schritte; 

a) serielles Fordern einer Vielzahl der Tablet- 
ten in eine Bereitschaftsstation; 

b) Fordern jeweils einer Tablette pro Aktivie- 
rung in einen Oberfuhrungskanal; 

c) Vortreiben der Tablette mittels Druckluft zu 
einer Prufstation; 

d) Priifen der Widerstandseigenschaften der 
Tablette durch Bewegen von elektrischen 
Kontaktsonden in Kontakt mit jeder Seite der 
Tablette unter Bildung eines elektrischen 
Kreises und Messen der Widerstandseigen- 
schaften der Tablette; 

e) Verbringen der Tablette zu einer Einfuhr- 
station; 

f) Positionieren eines Schlussels fur die Auf- 
nahme der Tablette; 

g) Festlegen des Schlussels in seiner Lage mit 
einer zerstorungsfreien Kraft; 

h) Einfuhren der Tablette in den Schlussel ; und 

i) Festlegen der Tablette in dem Schlussel 
durch Stauchen von Schlusselmaterial in die 
Tablette. 
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